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: 워터버스에 온 걸 환영해 !



‘워터버스에 온걸 환영해’ 소개Water-verse

2020890076 - 2학년 2학기
한준환워터버스에 온 걸 ‘환영해’

Welcome to WATER-VERSE!

한준‘환‘ 유‘영’서 김‘해’솔의 
글자를 조합하여 지은 팀명처럼 

물 환경 분야에 관심있는 학생들 누구든지 

우리의 워터(Water) 버스(Metaverse)를 즐기길 
환영한다.

2020890047 - 3학년 1학기
유영서

2022890016 - 2학년 2학기
김해솔

대외협력

외부 컨택 및 협조 요청
서기

탐방 기록 및 촬영
팀장

일정 계획 및 총괄 

Team name Team member 
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이러한 배경으로 물산업 내 혁신 인재 양성 사업이 추진되었고, 사
업 내  교내・외 프로그램을 통해 여러 물환경 문제와 대안들을 접
함

현 우리나라 상하수도 구조 파악할 수 있는 경험

서남물재생센터 방문디지털 전환에 따른 환경 공학을 비롯한 다양한 학문에 디지털 기술
의 활발한 적용

디지털 물산업 혁신 인재 양성 사업 배경

Water-verse 탐방 동기 탐방 계획 활용 계획

전통적인

환경공학

디지털

전환

탄소중립

기후 위기

디지털 물산업
혁신인재 
양성사업

디지털 전환:인공지능, 클라우드, 데이터 등 디지털 기술을 기반으로 혁신하는 것

탄소 중립과 기후 위기 등과 같은 환경 문제에 대한 지속적인 관심

구의아리정수센터 방문

[지역물문제해결] 

다중 센서 위성영상과 인공신경망을 이용한 호소 내 Chlorophyll-a 농도 예측
데이터 전처리와 앙상블 학습을 활용한 녹조발생 예측모델 성능 

방대한 자연계 데이터를 기반으로 진행되는 환경공학 분야의 특성
에 따라 데이터를 활용한 디지털 전환이 매우 활발하게 이루어지고
있음

서울은 4개 물재생센터 중심의 중앙 집중식 시스템으로 운영

인구 밀도 차이에 의한 지역별 상하수도 규모 차이 존재  

    현재 상하수도 구조가 가진 한계 인식 
지역 별 공급량, 수요량의 큰 차이로 인한 낮은 운영 효율성

운영 구분에 의한 기술 축적 어려움, 업무의  연속성 저해

대체 수자원의 통합 관리 어려움, 생산 및 운송에 과다한 에너지 필요 



주차 활동 내용

1주차 상수도관 부식 영향 인자 및 통계적 모델링 방법 학습

2주차 SPSS를 활용한 상수도관 부식 깊이 회귀 모델링

3주차 SPSS를 활용한 상수도관 부식 깊이 및 파손 확률 모델링

4주차 파이썬 내 판다스 라이브러리와 머신 러닝 방법 학습

5주차 랜덤 포레스트 머신 러닝 방법을 활용한 상수도관 부식 깊이 및 파손 확률 예측 모델 제작

6주차 연구실 세미나, 발표 및 피드백을 통한 모델 수정

[공학인턴]
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[학습공동체]

공학 인턴 프로그램을 통해 상하수도 분야의 인공지능 등의 
디지털 기술 적용 파악  

교내 학습 공동체 프로그램을 통
해 수도 박물관 답사

보급되는 수돗물의 수질은 우수
하나 가정의 노후관이나 수도꼭
지 등에 의해 오염됨을 파악

상수 정수 뿐만 아니라 취수, 정
수, 배수 전과정의 통합적인 관
리가 핵심

물산업인재양성사업의 강의와 교내 연구 및 답사 프로그램을
통해 현재 물 환경 분야에 존재하는 문제점과 혁신 개선안인 

‘스마트 워터 그리드’의 필요성을 파악 

혁신과 새로운 기술의 장인 CES 2024의 출품작과 추가 조사
를 통해 더 구체화된 ‘스마트 워터 그리드’를 구축하고자 함

통계적 프로그램 SPSS, 머신러
닝을 통해 모델링 진행

전통적인 방법과 디지털 기술이
융합된 방법의 장단점을 비교

실제 문제해결을 위해 두 방법 모
두를 활용할 수 있는 인재가 필요

디지털 학문에 대한 깊은 관심의
계기가 됨
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기존의 상수도분야의 문제점들을 해결할 수 있는
미래형 물관리 전략

스마트 워터 그리드 (SWG)

“물 관리 全과정의 정보통신기술(ICT) 융합으로
계획에서 관리까지. 물 산업의 새로운 패러다임,

스마트 물관리(SWM)”

스마트 워터 그리드란,

정보통신기술(ICT)을 상수도망 전체에 적용하여
상수도망 모든 요소의 효율성을 높일 수 있는 미래
형 상수도망 설계 방법

Water grid platform 과 ICT platform 으로
구성되고, 다양한 문제 해결이 가능함

- K-Water 의 SWM 소개 -

정보통신기술(ICT)을 통해 실시간 데이터 확보
가능

취합한 데이터를 바탕으로 재난, 사고 등에 실시
간으로 대처 가능, 소비자의 신뢰성 확보 가능
시간별, 지역별 공급과 수요 분석을 통한 수자원
불균형 완화

2014년에 시작된 파주시 스마트 워터 시티 계획도 
https://www.lotis.or.kr/news/4569

https://www.kwater.or.kr/swm/kor/sub01_02.do

https://www.kwater.or.kr/swm/kor/sub01_02.do


지역 물 문제 해결

공학 연구 인턴십

학습공동체

상하수도

시스템

한계

스마트 
워터 
그리드

필요성

제안서 제작 및 
관련 부처 제안

추가적인 
교과/비교과

 내용으로 
발전 및 확장
가능

물산업

혁신인재양성사업

탐방 참여 동기 탐방 중 계획 탐방 후 계획

탐방 준비
+

스마트 워터 
그리드 
초안 제작

스마트 워터
그리드
구체화 및
혁신기술 
적용

전 과정 저장 가능한 메타 버스 구축 

Water-verse 탐방 동기 탐방 계획 활용 계획



새로운 시장을 형성하는 혁신 기술들,
스마트 워터 그리드에 적용 가능한 기술들

정부, 스타트업 부터 글로벌 기업의 
미래 산업의 비전에 대한 연설

Jeremi Goreman

2015년 - HD TV, IoT, 드론

2017년- 5G LTE, 스마트홈

2020년 - 인텔과 적십자 미씽맵

Water-verse 탐방 동기 탐방 계획 활용 계획

CES2024 탐방 중 목표

2014년 - 3D 프린터, 스마트 워치

2019년 - OLED, QLED 디스플레이

2022년 - 현대자동차 메타 모빌리티 비전
                  시에라 스페이스 드림체이서

2023년 - 벤츠의 자동화 전략

소비자 가전 전시회 CES 에는 시장에 지대한 영향을 끼칠 수 있는 기술
이 소개되는 장소로 세계적인 산업 구조의 트렌드 파악 가능

환경 공학 분야, 특히 스마트 워터 그리드에 활용될 수 있는 
새로운 기술을 중점적으로 학습

CES 2023 연설 중 주요 연설자

美 정부 에너지장관 BMW 회장 NETFLIX, 
World Advertising 회장

미 정부 관계자 및 글로벌 기업의 회장 등 세계의 트렌드를 이끄는 이
들의 비전과 통찰을 배울 수 있는 기회

CES 는 세계의 여러 리더들에게 미래 산업 구조에 대한 비전을 
물어보는 자리를 매년 마련

역대 CES 주요 신제품

현대자동차 메타 모빌리티 비전

시에라 스페이스 드림체이서
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기업의 실무진과 인터뷰를 통한 기술 원리, 동향 파악 

• 기업가와 같은 리더 뿐만 아니라 부스의 실무진과도 소통

• 넓은 시야로 시장 전체를 보아야 하는 리더와는 다르게 
더욱 현실적이고 실용적인 대답을 얻길 희망

• 기술의 트렌드, 주목하는 기술들에 관한 기업의 입장 뿐만 아니라 개
인의 입장을 통해 스마트 워터 그리드를 제작하는데 참고

국내/외 기업, 대기업/스타트업 등 관계자들을 만나는
평소 접하기 어려운 경험

• CES 2023 행사장 구조
Tech East: 대기업 중심 행사장
Tech West: 스타트업 중심 행사장
Tech South: Conference 장소

• CES 는 대기업/스타트업, 국내/국외
기업, 정부 등 산업의 많은 구성원들
을 만날 수 있는 자리

 • CES 에 출품된 신기술, 신제품에만
집중하지 않고, 산업 내 입장 별 비전
차이를 비교할 수 있길 희망

분야별 스타트업의 혁신 제품에 수여되는
CES Innovation Awards 를 통해 제품 뿐만

아니라 비전을 파악할 수 있음

CES2024 탐방 중 목표



영어 스터디

질문지 사전 작성

스마트 워터 그리드 초안 작성

일자 별 탐방 계획 수립

탐방 계획Water-verse 탐방 동기 활용 계획

CES2024를 위한 사전 준비

탐방 중 적용 가능한 기술을 바로 적용하
기 위해 스마트 워터 그리드 초안을 작성

초안에는 이전 박람회 출품 기술 뿐만 아
니라 현재 환경공학 연구 기술들을 포함

탐방 중 배운 기술들을 바탕으로 탐방 후
구체적인 스마트 워터 그리드를 작성

탐방을 보다 효율적, 효과적으로 하기 위
한 일자별 계획을 수립

일자 별 희망하는 행사장, 기업가 발표를
적절히 고려하여 동선을 파악 

계획을 수립하여 긴급 상황을 예방하고,
대처할 수 있음

구체적인 CES 2024 계획이 나오면, 참
여 기업들과 제품에 대한 사전 조사 

출품 제품 외에도 기업의 비전과 주목
하고 있는 기술 등에 대해 질문을 준비
함

환경 관련 기업들을 따로 분류하여 탐방
시 효과적으로 소통할 수 있도록 함

라스베이거스 개최하는 CES 2024 에서
효과적인 답사를 위해 영어 스터디 진
행

원활한 의사소통은 답사의 중요한 조건

팀원 모두가 학교 근처에 거주하여  스
터디를 진행하는데 용이하고 이를 통
해 보다 능동적인 체험이 가능



스마트 파이프
∙실제 환경을 가상의 공간으로 구현하여(디지
털 트윈) 시뮬레이션을 통한 상수도관망을 관
리할 수 있다. 

∙스마트 파이프 통합 관리 시스템은 자기진단
및 상태 감시 기능 센서 기능이 있는 수로 파이
프를 지하에 매설하여 데이터를 수신한다.

스마트 수도꼭지
∙시중의 수도꼭지의 문제점은 온도 조절의 불편, 수돗물  오
염에 대한 불안이다.

∙두 가지의 디스플레이를 부착하여 수질 정보를 제공하고,
버튼을 통한 온도 조절을 가능하게 하여 이러한 문제점들을
해결한다. 

탐방 동기 탐방 계획 활용 계획Water-verse

초안제작 박람회 제안서 작성 메타버스 제작
탐방 후 활용 계획

초음파 광섬유

방식전위 통합플랫폼

스마트 파이프
스마트 수도꼭지 

디지털 트윈 기반 스마트 파이프 상태 감시를 위한  대시보드 개
념모델 설계 멀티센서 플랫폼을 활용한 관망 실시간 상태감시를
위한 스마트 파이프 개발

스마트 수도꼭지 개발 및 연구

CES 2024 의 전시 제품 및 기술

신(新) 환경 공학(상수도 분야) 기술 스마트 워터 그리드 제작
신기술이 적용된 

메타버스로 전시 구축 및 제안서 작성+



https://www.makwater.com.au/products/uv-municipal/

https://aquisense.com/
https://klaran.com/

Point-of-Use and Point-of-Entry
Treatment Devices, EPA

https://acuvatech.com/product/acuva-arrowmax-2-0/

https://www.fbh-berlin.de/en/research/photonics/diode-
laser-uv-led-modules/uv-led-modules

탐방 동기 탐방 계획 활용 계획Water-verse

초안제작 박람회 제안서 작성 메타버스 제작
탐방 후 활용 계획

UV - LED 소독
현재 염소 소독 후 고도정수처리 과정에 사용되는 방법은 오존 소독, 활성
탄 처리, 막분리 공정이 있음 
그 중 UV 소독은 소독 부산물이 없고, 경제적이라는 큰 장점을 가지고 있음
소독 효과가 상대적으로 낮고 큰 부지의 필요로, 하수 처리나 소규모 정수
장에서만 사용중임

최근 이러한 한계를 개선하기 위해  UV-LED 를 활용하는 연구가 활발함

연구

수은 포함으로 위해성

대규모 시설 부지 필요

파장의 선택 불가능

가동 중지 및 재개 어려움

소규모로 가정용 기술로 발전 가능

미생물 별 파장 선택 가능
효율적인 에너지 소모
Lamp 에 비해 10년
이상의 수명 차이

UV-LED  POU (Point of Use)

미 환경청(EPA)는 미국의 넓은 국토에 의해, 어려운  
상수 보급의 문제를 POU 기술을 통해 해결하고자 함

새로운 POU 기술들을 다양하게 찾아 적용하여 구체적인 스마트그리드 제작 

UV - LED 기술을 활용한 POU 제품의 예시

POU (Point of Use) 는 사용 지점에 기술의 적용을 뜻
하는 것. 그 규모에 따라 POE(Point of Entry) 적용과
구별 됨

이러한 UV-LED 기술의 POU 적용을 통해, 수도꼭지나 가정 내 상수관 오염,
미생물 재활성화 해결 가능

POU

POE

UV-Lamp 소독 UV-LED 소독

https://www.fbh-berlin.de/en/research/photonics/diode-laser-uv-led-modules/uv-led-modules


신 기술 + 연구 적용

탐방 동기 탐방 계획 활용 계획

1. CES 2024 전시 제품 중 스마트 워터 그리드에 적용할 수 있는 기술 선정
2. 기업 내 전문가 인터뷰를 통한 스마트 워터 그리드 제작 조언
3. 국내/국외, 대기업/스타트업 기업의 환경 기술 비교 및 가치관 분석

Gecko by Quantia
폐수의 열을 회수하여 즉시 물을 데
우는 보일러로 개인 샤워실 등에 설
치. 지속가능한 기술로 2023년 CE
S innovation awards 로 선정

초안제작 박람회 제안서 작성 메타버스 제작
탐방 후 활용 계획

Water-verse



탐방 동기 탐방 계획 활용 계획

초안제작 박람회 제안서 작성 메타버스 제작
탐방 후 활용 계획

스마트 워터
그리드 제안서

2024

Welcome to Water-Verse

서울시립대학교 환경공학부
디지털 물산업  혁신인재 양성사업 

수질그리드 제안 2023 스마트워터그리드 
한계점 보고 

신기술 제안 2024 스마트워터그리드 

[지역물문제해결] 및 현장 답사를 통해
조사한 현 스마트워터그리드의 
한계점을 제시 함 

CES박람회를 통해 탐방한 새로운 
신기술을 분석하고 그 중 적용가능성이
있는 기술을 소개하고 현실적인 적용 
방안을 제안 함 

중앙집권식 시스템을 벗어나 실시간
관리가 가능한 스마트 자동화 공정
을 적용한 새로운 상하수도 공정을

제안 함 

‘워터버스에 온 걸 환영해’가 고안한 스
마트 자동화 공정과 신기술을 결합하여
최종적인 2024스마트워터그리드를 

조직하여 제안 함 

Water-verse



META

메타버스 제작 프로그램 
ZEP으로 만든 워터버스

탐방 동기 탐방 계획 활용 계획

초안제작 박람회 제안서 작성 메타버스 제작
탐방 후 활용 계획

메타버스(Metaverse)

UNIVERSE+가상

초월

세계

우주

“가상 공간에서 모든 활동을 할 수 있게 만드는 시스템”

메타 버스 형식의 장점

기존의 저장, 기록 방식을 전환 할 수 있는 방법

실제 박람회를 가상의 공간으로 재현하는데 
가장 최적화된 모델

단순 재현 뿐만 아니라 개인이 가상 인물로서 
가상 공간에서 활동을 그대로 할 수 있음

효과적인 박람회 결과물 공유 및 기록이 가능함

Water-verse

https://zep.us/play/yWgvPN


메타버스를 구축하여 박람회 내용의 색다른 홍보
물산업 혁신 인재 사업에 참여하면서 공간을 더욱 확장하는 것이 목표

CES 2024 우수 제품 및 
환경공학 분야 신기술 전시환경공학 디지털 전환 스마트 그리드 전시

환경공학의 발전과 디지털 전환에 대한
전시. 디지털 기술이 사용되는 연구 분야

에 대한 설명을 전시하는 구역

CES 2024 에서 보았던 우수 제품들과 환
경 공학 분야에서 진행중인 신기술, 연구

를 전시하는 구역

살펴본 여러 신기술들을 활용한 스마트
워터 그리드를 전시하는 구역

탐방 동기 탐방 계획 활용 계획

초안제작 박람회 제안서 작성 메타버스 제작
탐방 후 활용 계획

Water-verse



지역 물 문제 해결

공학 연구 인턴십

학습공동체

상하수도

시스템

한계

스마트 
워터 
그리드

필요성

제안서 제작 및 
관련 부처 제안

추가적인 
교과/비교과

 내용으로 
발전 및 확장
가능

물산업

혁신인재양성사업

탐방 참여 동기 탐방 중 계획 탐방 후 계획

탐방 준비
+

스마트 워터 
그리드 
초안 제작

스마트 워터
그리드
구체화 및
혁신기술 
적용

전 과정 저장 가능한 메타 버스 구축 

탐방 동기 탐방 계획 활용 계획Water-verse



Welcome to
Water-verse !

Consumer Electronics Show  2024

: 워터버스에 온 걸 환영해 !


