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빅데이터
정수처리공정과빅데이터

빅데이터란?
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빅데이터
정수처리공정과빅데이터

무엇을 할 수 있나?

⋯

기계학습

딥러닝
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정수처리공정에서의빅데이터
정수처리공정과빅데이터

상수도 시스템 에서의 수질계측지점(상수도설계기준 해설편)
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정수처리공정에서의빅데이터
정수처리공정과빅데이터

정수장 계측 지점 및 항목 예시 (A정수장 일보)

정수장에서 축적되어 빅데이터화 되고 있는 운영 데이터와 AI 기술을
연계활용한 정수처리 공정 운영, 진단 방법에 대한 연구 추진 중



상수도시스템
정수처리공정과빅데이터

상수도 시스템의 구성

정수장

배·급수관망

도시

송수관로도수관로

취수장

취수장

수원
(Water Resource)

취수와 도수
(Intake & Transport)

정수처리
(Treatment)

저류, 송·배수, 급수
(Storage, Bulk Transport

& Distribution)

슬러지 처리
(Disposal of Residue)
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정수시설
정수처리공정과빅데이터

정수시설의 개념

원수도착

응집약품주입후물과섞음 불순물을가라앉힘 미세한불순물을거름

소독약품주입

정수장전경

착수정 정수지

응집·침전지 여과지혼화지

소독약품주입
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정수시설
정수처리공정과빅데이터

표준정수처리

120
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정수시설
정수처리공정과빅데이터

고도정수처리
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분산형용수공급시스템
정수처리공정과빅데이터

분산형 용수공급 시스템의 개념
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분산형용수공급시스템
정수처리공정과빅데이터

스마트시티 스마트정수장 구축 시범사업
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구 분 시 설 개 요

취수
시설

위 치 ∙ 부산광역시 강서구 명지동 3040-8번지 일원

취수용량 ∙ Q=150㎥/일 (정수시설용량× 50%여과 회수율고려)

집수매거 ∙ 집수매거 : D600, L=10m×2본

취수원
∙ 지하수, 빗물(인공습지)
∙ 덕산(정) 공업용수

정수
시설

위 치 ∙ 부산광역시 강서구 명지동 3005-1번지 일원

시설용량 ∙ Q=100㎥/일 (신설)

처리공법

∙ (공급)수질에 따라 1,2계열 생산수 Blending 처리
- 1계열 : 막여과(UF) +고도정수처리(AOP+활성탄)
- 2계열 : 막여과(UF+RO)
∙ (보조)다수원 처리를 통한 연계 및 R&D 시설
- 3계열 : 막여과(UF+RO)
- 4계열 : 막여과(UF+NF)

건축개요

∙ 대지면적 608.6㎡ / 지하1층∼지상3층
∙ 연면적 661.0㎡(건폐율 37.3%, 용적률 83.2%) 
∙ 에너지 절약계획(친환경 에너지)
- 지붕일체형 태양광집광판(BIPV)설치
- 냉난방설비 수열 열교환방식 적용



분산형용수공급시스템
정수처리공정과빅데이터

스마트시티 스마트정수장
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Direct coupling
(덕산정수장
공업용수

공급압력활용)

스마트빌리지내에서
스마트정수장, SWM, 

스마트미터링등 Living Lab. 
프로그램으로운영

(2022 ~)예정



Ⅱ
정수처리공정에서의
빅데이터활용



정수처리공정에서의도전과제
정수처리공정에서의빅데이터활용
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기후변화, 사회적 이슈 등에 따른 정수처리공정에서의 도전과제



활용예시① 유입원수특성분석
정수처리공정에서의빅데이터활용
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A정수장 원수 탁도 유입 현황

Year

The number of days with 
turbidity greater than

6.60 NTU
The 

number 
of rainy 
days

Max. daily 
precipitation

(mm)

Ave. daily
precipitation

(mm)

Total
rainy days
on the day

2014 124 37 134 59.5 6.04

2015 21 8 129 80.0 6.14

2017 107 46 144 144.5 8.56

2018 106 36 135 96.5 9.65

Total 358 127 542 144.5 9.65



활용예시① 유입원수특성분석
정수처리공정에서의빅데이터활용
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A정수장 원수 탁도 유입 원인 검토



활용예시② 약품주입률결정
정수처리공정에서의빅데이터활용
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약품 주입률 결정 모델 개발

Model PI
Model performance

Training Test

PAC

-SVM

R 0.9731 0.9226

MAE 0.70 mg/L 0.53 mg/L

MAPE 6.22 % 3.86 %

PAC

-RF

R 0.9976 0.9682

MAE 0.13 mg/L 0.30 mg/L

MAPE 1.02 % 2.08 %

PAC

-MLP

R 0.9928 0.9025

MAE 0.21 mg/L 0.61 mg/L

MAPE 1.66 % 4.15 %

PAC

-GRU1

R 0.9913 0.9873

MAE 0.65 mg/L 0.41 mg/L

MAPE 5.33 % 2.90 %
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Operation method

Period

08.01 ~ 

08.29

09.10 ~ 

11.30
Total

Actual operation PAC dose (kg) 112,954 273,346 386,300

PAC-RF

model

PAC dose (kg) 112,803 271,116 383,919

Difference

from actual 

dose

-151 kg -2,230 kg -2,381 kg

-0.1 % -0.8 % -0.6 %

활용예시② 약품주입률결정
정수처리공정에서의빅데이터활용

약품 주입률 결정 모델의 활용
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여과지 운영 분석

활용예시③ 여과지운영현황분석
정수처리공정에서의빅데이터활용

구분 1월 2월 3월 4월 5월 6월 7월 8월 9월 10월 11월 12월

분석대상 여과주기 340 285 333 385 357 360 289 256 243 243 245 282

여과지
속시간
(시간)

최대 79 109 73 96 79 78 94 91 75 85 74 62

최소 20 16 14 10 22 21 24 28 16 16 12 18

평균 43.7 47.8 43.6 37.1 41.3 39.8 46.6 45.6 46.2 45.1 45.7 41.7



24

여과수 탁도 예측 모델 개발

Model PI
Model performance

Training Test

FT

-SVM-

2

R 0.8869 0.7606

MAE 0.0109 NTU 0.0193 NTU

MAPE 22.66 % 44.03 %

FT

-RF-2

R 0.9878 0.9752

MAE 0.0009 NTU 0.0014 NTU

MAPE 1.56 % 2.91 %

FT

-MLP-

2

R 0.9808 0.9725

MAE 0.0012 NTU 0.0070 NTU

MAPE 2.18 % 15.31 %

FT

-GRU1-

2

R 0.9987 0.9174

MAE 0.0007 NTU 0.0052 NTU

MAPE 1.24 % 9.72 %

N = 17,861 N = 1,686

활용예시④ 여과지운영의사결정
정수처리공정에서의빅데이터활용



활용예시④ 여과지운영의사결정
정수처리공정에서의빅데이터활용

25

여과수 탁도 예측 모델의 활용

1) 모의기간및조건선정



활용예시④ 여과지운영의사결정
정수처리공정에서의빅데이터활용
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여과수 탁도 예측 모델의 활용

2) 시나리오모의결과

Filtration
operation

Coefficient of 
variation

The number of 
hours exceeded

0.1 NTU

Filtered water turbidity (NTU)

Max. Ave. Min.

Actual
operation(63.5hrs)

0.2636 8 0.1272 0.0580 0.0332

Filter run time
40 hrs

0.2564 7 0.1287 0.0583 0.0348

Filter run time
50 hrs

0.2536 2 0.1250 0.0582 0.0350

Filter run time
60 hrs

0.2569 9 0.1292 0.0583 0.0350

Filter run time
70 hrs

0.2539 6 0.1209 0.0582 0.0351

Filter run time
80 hrs

0.2531 2 0.1297 0.0582 0.0353
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